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В качестве объектов исследования использовались растения озимой 
ржи в  момент цветения образцов, взятых из питомника контрольного 
сортоиспытания НИИСХ Юго-Востока: инорайонные сорта – Таловская  41, 
Радонь, Снежана, Безенчукская 87, Памяти Кунакбаева, Чулпан 7, Роксана; 
саратовские (НИИСХ Юго-Востока) – Елисеевская, Волжанка, Саратовская  7, 
Марусенька, Памяти Бамбышева, Солнышко. Определяли длину пластинки 
и  влагалища листьев, площадь пластинки листьев. Выявлены существенные 
различия по длине и ширине пластинки и влагалища листьев. Доля длины 
влагалища от общей длины листа достигала от 66 % до 39 %, при  этом 
для большинства фитомеров доля длины влагалища листа составляла 
от  44 % (для  5-го) до 51% (для 2-го листа). Отмечена сортоспецифичность 
по  достигаемой величине площади пластинок листьев. Меньшая площадь 
пластинок листьев, 1-го – 4-го от колоса, свойственна стародавним сортам 
саратовской селекции Волжанка и Елисеевская, большая – сорту инорайонной 
селекции Таловская 41. Меньшие значения площади пластинки характерны 
для верхнего листа, большие – для 3-го листа от колоса. Установлены 
различия по общей площади пластинки 1-го – 3-го листьев от  колоса: 
для  сортов саратовской селекции – от  2176 мм2 (Волжанка) до 4127 мм2 
(Памяти Бамбышева); для сортов инорайонной селекции – от 3139 мм2 
(Снежана) до  4212 мм2 (Таловская 41). Однако сортам саратовской селекции  
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свойственна больщая доля площади пластинки 3-х верхних листьев от общей 
площади пластинки 1-го − 5-го листьев.   
Ключевые слова: озимая рожь, лист, фитомер, площадь листа.
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ВВЕДЕНИЕ
Исследованиям морфологии и физиологии ржи уделяется 

значительно меньшее внимание относительно других зерновых культур, 
что связано с доминированием производства и, следовательно, изучения 
основных продовольственных культур – пшеницы, риса и кукурузы 
(Бушук и др., 1980; Бороевич, 1984). Между тем это растение, являю-
щееся культурой низкого экономического риска, особенно в  сильно 
засушливые годы (Гончаренко, 2010), значительно отличается от других 
хлебных злаков, например, от пшеницы, многими морфологическими 
и  физиологическими признаками, влияющими на  фотосинтетическую 
активность и продуктивность, особенно в период после выколашивания 
(Бушук и др., 1980). 

Как было отмечено ранее, число листьев на одном растении в  аг-
ропопуляциях озимой ржи разных сортов варьирует от 6  до  9 шт. Не-
которым сортам свойственна большая доля растений с 7 листьями: Ма-
русенька, Саратовская 7, Волжанка, Солнышко, Радонь. Среди сортов 
инорайонной селекции, высеваемых в Саратовской области, выявлена 
значительная доля растений с 8 листьями – Чулпан 7, Таловская 41, Па-
мяти Кунакбаева; или примерно равное число растений с 7 и 8 листьями 
– Безенчукская 87, Снежана, Роксана. Длина стебля среди исследуемых 
сортов достигала от 1249 мм (Солнышко) до 1660  мм (Елисеевская). 
Меньшей длиной стебля отличались среди саратовских сортов также 
Марусенька (1310 мм) и Саратовская 7 (1369 мм), среди инорайон-
ных сортов – Снежана (1304 мм), Таловская 41 (1331 мм) и  Роксана 
(1345  мм). По  результатам исследования установлено, что сортам са-
ратовской селекции, за исключением Солнышко, свойственна большая 
длина двух верхних междоузлий. Длина других междоузлий, располо-
женных ниже, у инорайонных сортов была больше по сравнению с со-
ртами саратовской селекции (Каргатова и др., 2017).

По оценкам исследователей, вклад селекции в рост урожайности 
сортов составляет от 30 до 70 % (Sayre et al., 1997). При создании 
современных моделей сортов необходимо учитывать, кроме 
характеристики условий выращивания, также описание всех 
селекционно-значимых признаков растения, среди которых важное 
значение имеет размер и продолжительность работы ассимиляционного 
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аппарата, чаще всего определяемого величиной площади листьев  (Кума-
ков, 1985; Мокроносов, 1988). Учитывая фитомерный принцип системы 
регуляции продуктивности растений (Степанов, Страпко, 2015), целью 
нашей работы является анализ морфологического развития листьев 
побега у сортов озимой ржи разных районов селекции.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ
В качестве объектов исследования использовались растения озимой 

ржи в момент цветения образцов, взятых из питомника контрольного 
сортоиспытания НИИСХ Юго-Востока: инорайонные сорта – Таловская 
41, Радонь, Снежана, Безенчукская 87, Памяти Кунакбаева, Чулпан 7, 
Роксана; саратовские (НИИСХ Юго-Востока) – Елисеевская, Волжанка, 
Саратовская 7, Марусенька, Памяти Бамбышева, Солнышко. Сорта раз-
личались по длине стебля, расположению листьев, форме куста, продол-
жительности вегетационного периода, устойчивости к патогенам, зимо-
стойкости и засухоустойчивости, качеству зерна, потенциалу продуктив-
ности. Для анализа брали по 30 растений. Определяли длину пластинки 
и  влагалища листьев, площадь пластинки листьев по формуле   
S = L × Ш × 0.67, где L – длина, Ш – ширина, 0.67 – коэффициент (Аникеев, 
Кутузов, 1961). Статистическую обработку результатов исследований 
проводили с использованием пакета прикладных программ Microsoft 
Office Excel 2007.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ
Для каждого из фитомеров побега ржи, как показали проведенные 

нами исследования, наблюдаются существенные различия по длине 
и  ширине пластинки и влагалища листьев. Причём, каждому из  со-
ртов свойственна своя характеристика развития данных признаков 
морфологии листа. В частности, в отношении длины пластинки листа 
эти различия были более выраженными для нижних листьев, менее  
– для флагового, 6-го листа (рис. 1).

Фитомерные особенности развития листьев проявлялись 
и  по  относительной доле длины пластинки и влагалища от  об-
щей длины листа. Например, как отмечено на рис.  2, для  со-
рта Таловская  41 доля длины пластинки составляла от 34 % 
для  верхнего, флагового листа, до 61 % для расположенного ниже 
6-го листа. Соответственно, доля длины влагалища достигала  
от 66 % до 39 %. Характерно, что для большинства фитомеров доля 
длины влагалища листа составляет от  44 % (для 5-го) до 51 % (для 
2-го листа).
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Рис. 1. Длина пластинки листа озимой ржи сортов Волжанка и Радонь, мм
Fig. 1. Length of leaf of winter rye cv. Volzhanka and Radon, mm

Рис. 2. Доля длины пластинки и влагалища от общей длины листа сорта  
Таловская 41, %
Fig. 2. Proportion of length of plate and vagina from total length of leaf  
cv. Talovskaya 41,%
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Из этого следует, что вклад фотосинтетического аппарата в про-
дуктивность растений  ржи определяется  преимущественно развитием 
влагалищ листьев.   

На основании расчётных величин площади пластинки листьев ис-
следуемых сортов выявлено, что для каждого из фитомеров побега она 
составляет: флагового листа – от 301 мм2 (Волжанка) до 718  мм2 (Безен-
чукская  87); 2-го от колоса листа – от 892 мм2 (Волжанка) до  1690  мм2 
(Памяти Бамбышева); 3-го  листа – от 983 мм2 (Волжанка) до 1879 мм2 
(Таловская 41); 4-го листа – от 571 мм2 (Елисеевская) до  1489  мм2 (Та-
ловская 41); 5-го от колоса листа – от 224 мм2 (Марусенька) до 1206 мм2 
(Радонь). Из  результатов определения площади пластинок листьев 
в фенофазу цветения ржи можно заключить: 1) наблюдается сортоспец-
ифичность по  достигаемой величине площади пластинок; 2) меньшая 
площадь пластинок листьев, 1-го – 4-го от колоса, свойственна старо-
давним сортам саратовской селекции Волжанка и  Елисеевская, а боль-
шая – сорту инорайонной селекции Таловская 41; 3) меньшие значения 
площади пластинки характерны для флагового, верхнего листа, боль-
шие – для 3-го листа от  колоса.

В момент цветения ржи определение параметров развития ниж-
них, прикорневых листьев затруднительно вследствие их  частич-
ного отмирания, более выраженного у отдельных сортов. Сильное 
затенение испытывают листья 4-го – 5-го фитомеров от  колоса, 
что является частично следствием значительного развития боко-
вых, продуктивных побегов. Определение в этих условиях площа-
ди пластинки 1-го – 3-го листьев от колоса показало, что она варьи-
рует: для сортов саратовской селекции – от 2176 мм2 (Волжанка) до 
4127 мм2 (Памяти Бамбышева); для сортов инорайонной селекции  
– от 3139 мм2 (Снежана) до 4212  мм2 (Таловская 41) (рис. 3).   

Однако относительная доля площади пластинки трех верхних ли-
стьев от общей площади 1-го – 5-го листьев достигала у сортов:  са-
ратовской селекции – от 63 % (Саратовская 7) до 74 % (Марусенька); 
инорайонной селекции – от 56 % (Снежана) до 65 % (Безенчукская 87) 
(рис.  4). Следствием установленных различий по площади пластин-
ки 3-х верхних листьев и их относительной доли от общей площади  
1-го – 5-го листьев является больший вклад фотосинтетического аппара-
та пластинок 3-х верхних листьев в продуктивность растений у  сортов 
саратовской селекции.

ВЫВОДЫ
1. Наблюдаются существенные сортовые различия по длине и ши-

рине пластинки и влагалища листьев озимой ржи саратовской и инорай-
онной селекции.

2. Для большинства листьев доля длины влагалища листа составля-
ет от  44 % (для 5-го) до 51 % (для 2-го листа).
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Рис. 4. Доля площади  пластинки трех верхних листьев от площади пластинки 
1-го–5-го листьев озимой ржи в фенофазу цветения, %
Fig. 4. The proportion of the area of the plate of the three upper leaves from the area 
of  the plate of the 1st to 5th leaves of winter rye in the phenophase of flowering, %
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цветения, мм2

Fig. 3. The area of the plate of the three upper leaves of winter rye in the phenophase 
of flowering, mm2
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3. Меньшие значения площади пластинки характерны для  флаго-
вого листа, большие – для 3-го листа от колоса.

4. Сортам саратовской селекции свойственна больщая доля пло-
щади пластинки 3-х верхних листьев от общей площади пластинки 
1-го − 5-го листьев.
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As  objects of research were used plants of winter rye at  the  time of flowering 
samples collected from nursery trials control scientific research Institute 
of  agriculture of  the South-East: district grade – Talovskaya 41, Radon, Snezana, 
Bezenchukskaya 87, Memory Kunakbaeva, Chulpan 7, Roxana; Saratov (scientific 
research Institute of  agriculture of the  South-East) – Elishaevskaj, Volzhanka, 
Saratov 7, Marusen’ka, Memory Babicheva, Sunshine. The  length of the  leaf 
blade and vagina and  the leaf blade area were determined. Significant differences 
in the  length and width of  the leaf blade and vagina were revealed. The proportion 
of  the length of  the vagina of  the total length of  the leaf ranged from 66 % to  39 %, 
while for the  majority of  phytomery the proportion of  the length of  the  vagina 
of  the leaf ranged from 44 % (to 5th) to 51 % (for  the  2nd  sheet). Marked 
cultivarspecifically in achieved value of  the square of  leaf surface. The  smaller 
the area of the plates of  leaves of  the 1st – 4th from spike, characteristic of  the old 
varieties Saratov breeding Volzhanka and  Elishaevskaj, big – class district selection 
Talovskaya 41. Smaller values of  the plate area are typical for the upper sheet, 
large − for the 3rd sheet of  the ear. The  differences in the total area of  the plate 
of  the 1st – 3rd leaf from spike: for grades Saratov breeding – 2176 mm2 (Volzhanka) 
to  4127 mm2 (Memory Babicheva); for varieties of  other Raion selection  
– 3139  mm2 (Snezhana) to 4212 mm2 (Talovskaya 41). However, the varieties 
of  Saratov selection are characterized by a large proportion of  the area of  the plate 
of  three upper leaves from the total area of  the plate of  the 1st − 5th leaves.
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